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4.3 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA
V PROJEKTU ZA PRIDOBITEV GRADBENEGA
DOVOLJENJA

ODGOVORNI PROJEKTANT
Karmen KEGL KALSAN, univ. dipl. inz. el.,

(ime in priimek)

IZJAVLJAM,

1 da je nacrt ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME skladen s prostorskim aktom,
2. da je ta nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. da je nadrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,
4 da so bile pri izdelavi naérta upoStevane vse ustrezne bistvene zahteve
in da je nacrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v naértu upoStevane zahteve elaboratov.
STEVILKA NACRTA 23/2013
(8tevilka projekta, evidentirana pri izdelovalcu)
KRAJ IZDELAVE PROJEKTA Velenje
DATUM IZDELAVE PROJEKTA julij 2013
ODGOVORNI PROJEKTANT: Karmen KEGL KALéAN, udie

(osebni Zig, podpis)

23/2013 - PGD- REKONSTRUKCIJA DOMA ZA VARSTVO ODRASLIH VELENJE -
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1. PROJEKTNA NALOGA

Izdelati je potrebno projekt za NN priklju¢ek za objekt
Rekonstrukcija doma za varstvo odraslih Velenje
za investitorja

Dom za varstvo odraslih Velenje

Kidri¢eva 23, Velenje

Projekt naj vsebuje priklju¢ek objekta na NN elektricno omreZje, na TK omreZje Telekom in notranje
instalacije objekta.

Pri projektiranju naj se upoStevajo gradbene podloge in situacija obstojecih in predvidenih komunalnih
vodov, strojne instalacije in Studija poZarne varnsoti EKO-13-0248.

Pri projektiranju se upoS$tevajo tudi smernice TSG-N:002-2009 in TSG-N:003-2009 ter TSG-1-
001:2010.

2. SPLOSNO

Pred pricetkom montaznih del je izvajalec dolzan preveriti to dokumentacijo in ¢e ugotovi, da so
potrebna kakrsna koli odstopanja, mora o tem obvestiti nadzorni organ. V primeru vecjih odstopanj je
potrebno soglasje investitorja in projektanta. Ves uporabljeni material mora ustrezati predpisom in
mora izvajalec oz. dobavitelj opreme dobaviti investitorju ustrezne ateste. Izvajanje montaznih del je
treba uskladiti z ostalo montazo in gradbenimi deli.

Po izvrseni montaZi je izvajalec dolZan izvrSiti preizkuse in meritve po veljavnih predpisih.

3. NN OMREZJE - PRIKLOP IN PREUREDITEV
3.1 Splosno

Investitor bo rekonstruiral in nadgradil obstojeéi objekt.

Prikljuéna moé& ostaja enaka. Stevci za RG-DVO in za TPP se prestavita v novo PS-PMO, ki se
postavi ob obstojecih dveh RO. V novi PS-PMO bosta sedaj dva Stevca: za DVO (s tarif.varovalkami
3x315A), za TPP (s tarif. vaovalkami 3x16A).

Predvidoma povecanja prikljuéne mocéi ne bo. V primeru poveéanja se najprej ukine odjemno mesto
136334002044 (m.m. 11160) s priklju¢no moc&jo 16kW (3x25A) in uporabi obstojeCa odjemna moc€. Za
vedji odjem bo treba povecati tarifne varovalke iz 3x315A na 3x400A in povecati varovalke v TP na
3x500A. V TP Velenje 17 se sedaj objekt prikljuCuje na lastnem izvodu s kabloma 2x (NAYY-J
4x240mm2). Dovodna kabla iz TP do RO se varujeta v TP z varovalkami 3x250A.

Izvede se TN sistem napajanja z avtomatskim odklopom.

3.2 Poseg

Ob RO omaricah se postavi nova PS-PMO, v katero se prestavijo vsi trije Stevci iz objekta ter
ustrezne varovalCne letve za tarifne varovalke za posamezen odjem.

Nova omarica naj bo dim. 100x100x30cm, prostostojea, poliestrska na betonskem podstavku, s
streho. V podstavku se pusti pet stigmaflex 110mm cevi.

Povezava med zbiralkami v RO, kjer sta se sedaj prikljuCevala kabla 2x (NAYY-J 4x240mm2) do R-G
v objektu in zbiralkami v novi omarici PS-PMO, se izvede z Zicami 2xAl 240mm2/fazo + RZ Al
240mm2.

Obstojeci izvod s kabloma 2x (NAYY-J 4x240mm2), ki se je prej prikljuceval v RO, se sedaj prikljuci
na VL 400A za tarifnimi varovalkami 3x315A za odjem DOV. Na ta odjem se preko novih tokovnikov
300/5A v PS-PMO prikljuci obstojeci Stevec ZMD 410 za DOV (prestavljen iz RG), skupaj z GSM
vmesnikom z anteno ter sponéno garnituro.

Na novih VL 160A (z vgrajenimi tarifnimi varovalkami 3x16A in za prestavijenim Stevcem iz RG- ZMD
120) se prikljuc¢i kabel NYY-J 4x10mm2, ki se poloZi do lokacije v obstojeCem RG (kjer je sedaj



vgrajen Stevec za TPP) in se z vrstnimi sponkami priklju¢i na obstojeCi napajalni kabel iz RG do
R-TPP.

Za predvarovalke za prenapetostne odvodnike 30kA r.B se montira na zbiralke v PS-PMO varoval.
letev z 3x100A varovalkami. Objekt mora biti ozemljen z ozemljilom okrog objekta in mora imeti
izvedeno glavno izenac¢evanje potencialov.

Vsi obstojeci sekundarni kabli od nove P-PMO se do objekta uviecejo v cevi stigma 110mm.

Pred popolnim zasutjem cevi je potrebno 20-30cm pod povrSino poloziti $e opozorilni PVC trak z
oznako "ENERGETSKI KABEL".

V kabelski jarek se polozi tudi ozemiljitveni trak Fe/Zn 25x4mm, ki se mora poloZziti 25 do 30 cm nad
kablom. Ozemljitveni trak se s krizno sponko priklju¢i na PEN zbiralko.

Kabel mora biti poloZen skladno s publikacijo "Tipizacija energetskih kablov 1, 10 in 20 kV". Obstoje¢
plinovod in vodovod se na obmodju Kkrizanja v plo¢niku zakoliita. Na tem mestu se izkop izvaja rocno
in krizanje izvede v skladu s tipizacijo kriZzanj.

V navedeni publikaciji je opisana tudi izvedba krizanj s komunalnimi in komunikacijskimi napravami,
kot so vodovod, toplovod, kanalizacija, ceste in asfaltirane povrsine, telekomunikacijsko omreZje in
drugo. V nadaljevanju so opisane zahteve za krizanja, ki jih predvidevamo na projektiranih trasah,
razvidne pa so iz priloZenih nacrtov.

Po polozitvi kablov je potrebno izdelati natanéen izvrsilni nacrt (geodetski posnetek) njihove polozitve
in ga predloZiti na tehnicnem pregledu. Od pristojnih podjetij je potrebno za pri¢akovana krizanja
pridobiti ustrezna soglasja. Vse zahteve iz pridobljenih soglasij je potrebno pri polaganju kablov
dosledno upostevati.

3.3 Tipska krizanja

Vsa kriZanja in vzporedna polaganja morajo biti izvedena skladno z »Navodili za izbiro, polaganje in
prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV«, katere mora izvajalec poznati
in pri izvajanju upoStevati oz. skladno s projektnimi pogoji upravijalcev komunalne infrastrukture.

3.3.1 Priblizevanje in kriZanje energetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:

Pri paralelnem vodenju ali pribliZevanju energetskih kablov in telekomunikacijskih kablov  so
dovoljene naslednje minimalne vodoravne oddaljenosti 0,5m. Tudi v tem primeru ne sme biti
vodoravna oddaljenost manjSa od 0,3m. KriZzanja energetskih in telekomunikacijskih kablov izvajamo
na navpicni oddaljenosti 0,6m.

Ce navedenih oddaljenosti ni mogoée zagotoviti, je na kritiénih mestih potrebno energetske kable
poloZiti v Zelezne cevi, telekomunikacijske pa v betonske bloke, cementne ali termoplasticne cevi,
dolzine 2 — 3m . oziroma uporabiti drugi ustrezen za$¢itni ukrep. Tudi v tem primeru navpic¢na
oddaljenost ne sme biti manjsa od 0,3m.

Vse TK vode v bliZini posega je potrebno predhodno zakoli€iti na poziv investitorja.

Kjer se izkaZe, da TK vod kriza z NN kablom ali drugimi predvidenimi komunalnimi vodi pri izvedbi
objekta je potrebno TK vod za&dititi, kot je opisano zgoraj ali po potrebi prestaviti.

Vsa zemeljska dela v blizini TK vodov je potrebno izvajati roéno! Vsa dela v zvezi z zaSc¢ito in
prestavitviio TK vodov izvede Telekom Slovenije na osnovi pismenega naroCila investitorja ali
izvajalca del in po pogojih nadzornega organa Telekoma Slovenije.

Investitorja bermenijo vsi stroski, ki bi nastali zaradi poSkodbe TK vodov (stro$ki idprave napak,
stro$ki zaradi izpada prometa..)

Po koncanih delih je investitor dolzan zagotoviti geodetski posnetek vseh komunalnih vodov in detajle
krizanj in jih dostaviti ustrezni sluzbi Telekom Slovenije.

3.3.2 Priblizevanje in kriZzanje energetskih kablov s cevmi toplovoda, vodovoda in
kanalizacije:

Pred pricetkom del je invesitor doZan naroditi zakoli¢bo obstojeCega komunalnega omreZja in izstaviti
narocilnico za komunalni nadzor. Ce ni mozno dolociti mikrolokacije vodov, je treba na stroske
investitorja opraviti sondazne izkope.



VSA DELA MORAJO POTEKATI S SODELOVANJEM UPRAVLJALCA JAVNEGA VODOVODA IN
IZVAJALCA JAVNE SLUZBE ODVAJANJA IN CISCENJA ODPADNIH VOD.

Minimalna medsebojna razdalja priblizevanja med energetskimi kabli in cevmi vodovoda in
kanalizacije, mora biti najmanj 0,5m. Pri vseh polaganjih moramo upoStevati zahteve komunalnih
podijetij.

Detajl krizanja NN kabla in vodovoda ter kanalizacije je prikazan v grafi¢nem delu nacrta.

Pri krizanju se energetski kabel poloZi pod ali nad cevmi vodovoda in kanalizacije, odvisno od
visSinske lege cevi. KriZzanje energetskega kabla s cevmi vodovoda ali kanalizacije se izvede na
oddaljenosti 0,5m, pri krizanju kabla s priklju¢nim cevovodom pa je ta oddaljenost lahko 0,3m.

Pri paralelnem poteku je razdalja med vodi 1,5m, lahko tudi manj, ¢e se elektro in komunalno podjetje
strinjata, vendar ne po celotni trasi

Zas(Cita energetskega kabla pred mehanskimi poskodbami se izvede s poloZitvijo energetskega kabla
v za$Citno cev, ki sega 1m-1,56m na vsako stran kriZanja. Polaganje kablov skozi, nad ali ob
vodovodnih ventilskih komorah ali hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja
1,5m.

Kjer je globina vkopa kanalizacije manj kot 80cm od kote 0.0, se kabel uviee v Fe cev 200mm v sloju
suhega betona kot mehanska zasdcita.

Pri vkopu kanalizacije ve¢ kot 80cm nad koto 0.0 je dovoljeno kabel v cevi stigmaflex fi 160mm uvleCi
v dodatno cev TPE fi 200mm, ki se obbetonira s suhim betonom.

Pred gradnjo mora investitor preveriti dejansko globino in trase obstojeCe javne kanalizacije pri JKP
t.j. izvajalcu javne sluzbe odvajanja in ¢is¢enja odpadnih vod.

Investitor krije vse stroSke, ki lahko nastanejo zaradi prestavitev in sanacij poSkodb na javnem
vodovodnem in kanalizacijskem omreZju.

Po izvedbi prestavitve vodov je investitor dolzan posredovati vse potrebne podatke v zbirni kataster
gospodarske javne infrastrukture, vkljuéno z elaboratom.

Izvajalec del mora med gradnjo zagotoviti nemoteno obratovanje in vzdrZevanje obstojecCih
komunalnih vodov. Odnos med dobaviteliem in potrosnikom je reguliran z odlokom o preskrbi s pitno
vodo na obmocju obcine Slovenske Konjice.

3.3.3 Krizanje energetskih kablov z ozemljili:

Oddaljenost med ozemljilom oziroma odvodom in podzemnimi elektricnimi kabli mora zna$ati
najmanj 3 m, krizanje pa je treba izvesti v pravem kotu. Ce pri krizanju ni mogo&e ohraniti te
oddaljenosti, jo je dovoljeno zmanjSati, ce je dovod do ozemiljila izoliran z za$¢itno cevjo iz
neprevodnega in nehigroskopicnega materiala (npr. kerami¢ne cevi. azbestnocementne cevi itd.).
ZaScitne cevi morajo biti tako dolge, da ostane med kablom, ki ga je treba za$cititi in neizoliranim
odvodom oz. ozemljilom, oddaljenost vsaj 3 m.

3.3.4 kriZanje nn kabla s plinovodom

Pri paralelnem polaganju energetskega kabla in plinovoda, s tlakom enakim ali manj$im od 4 bara, ter
hi$nih plinskih priklju¢kov, je najmanjsi vodoravni svetli razmak 0,5 m. Minimalni svetli razmak pri
paralelnem poteku kabla in magistralnega plinovoda, s pritiskom vecjim od 4 bara, je 1,5 m. V
iziemnih primerih, ko se omenjenega razmaka ne more doseci, se dovoljuje za krajSe trase razmak
manjsi od 0,5 m, z obvezno specialno mehansko za$cito in$talacije. Krizanje plinovoda in kabla se
izvaja na razmaku 0,5 m, pri Krizanjih s prikljucki pa je najmanj$i razmak 0,3 m. V kolikor je v obeh
primerih krizanja manj$i razmak, je treba energetski kabel zascititi pred mehansko poSkodbo tako,
daje za$cCitna cev daljSa na vsaki strani mesta krizanja za 1 m.



4. IZRACUNI
4.1 Dimenzioniranje dovodnih kablov

Maksimalna mo¢ objekta znasa Ppay = 208+17+11=236kW
Maksimalni linijski tok znaSa, ob upostevanju predvidenega in ocenjenega cos ¢=0,95:
P 236000 58A

max

I = = =
" J3U-cosp +/3-400-0,95

Z upostevanjem faktorja istoCastnosti 0,6, znaSa tok za napajanje Ro, v kateri se prikljucuje objekt
358x0,6= 214A.

Za dovod od TP do KPMO je poloZen kabel 2x E-AY2Y-J -4x240+mm?, ki poloZen v zemlji oz cevi
trajno prenese tok:
lgop = 2X 364A= 726 > |, =214A

Obstoje¢ NN izvod 2x EAY-2Y -4x240mm®v NN omari v TP varujemo z obstoje¢imi varovalkami
3x250A.

4.2 Kontrola padcev napetosti:

Prikljuéna moc¢ se ne poveca, padec napetosti se zato ne spremeni.

4.3 Kontrola odklopa napajanja

Dovodna kabla do RO sta obstojeéa. Kratek stik v novi PS-PMO je zaradi direktnega priklopa kablov
istega preseka na zbiralke v RO na obstojeCa dva kabla enak kot prej (dolZzina kablov in s tem
impedanca se s posegom ne spremeni)

Ker je odklop varovalk v 3x250A v TP, v ¢asu manjSem od 5s bil zagotovoljen Ze prej, se s posegom
pogoji ne spremenijo.

4.4 Termicna kontrola kabla pri enopolnem kratkem stiku

Kabel bo prenesel tok kratkega stika do izklopa najblizje zaScite - varovalke v transformatorski postaiji,
sajf se kratkostiCni pogoji s posegom niso spremenili.

4.5 Kontrola uéinkovitosti zascite pred preobremenitvijo:

R=2 -r-L; X=2 - Xr - L; (Ohm=s * Ohm/km * km)
Zs - la < Uo; Uo = 230V, nazivna napetost proti zemlji
la=Uo/Zs (A)

Za za$cito pred preobremenitvijo so izbrane talilne varovalke. Te morajo biti sposobne izklopiti vsak
preobremenitveni tok v kablu, preden to povzroCi segretek, $kodljiv za izolacijo, spoje, kontakte in
okolje.

Delovna karakteristika varovalke mora izpolniti dva pogoja:
1) g <y <y
2) 1, < 1,45 - |,

Oznake pomenijo:

Iz - bremenski tok za katerega je tokokrog namenjen

|, - trajni zdrzni tok vodnika ali kablov

I - nazivni tok za$c¢itne naprave (varovalke)

I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje varovalke

1) g <y <y
214 < 250 <726 (A)



2) 1, < 1,45 -1,
lb=k-l,=1,6x250A < 1,45- 726 A
l, =400 A < 1052 A

Iz navedenega sledi, da sta izpolnjena oba pogoja glede delovne karakteristike varovalke o0z.
varovalka je sposobna izklopiti vsak preobremenitveni tok.

5. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
5.1 Zascita pred neposrednim dotikom

Ta je izvedena s pomocjo izoliranja delov, ki so pod napetostjo in s pomocjo pokrivanja delov, ki so
pod napetostjo.

5.2 Zas¢ita pred posrednim dotikom

Se izvaja zaradi nevarnosti, da med obratovanjem pride napetost na prevodne dele naprav, ki sicer
niso pod napetostjo.

Predviden je samodejni odklop napajanja. Cilj te zaséite je, da prepreCi nastajanje napetosti dotika na
prevodnih delih, takSne vrednosti in takSnem trajanju, da bi predstavijala nevarnost v pogledu
Skodljivega fizioloSkega delovanja.

To dosezemo
e s povezavo izpostavijenih prevodnih delov naprav z ozemljitveno toCko sistema z zaScéitnim
vodnikom. Ta mora biti ozemljen neposredno ob pripadajo¢em transformatorju. Zascitni (PE) in
nevtralni vodnik (N) morata biti /o¢ena.

e z glavno izenacitvijo potenciala v vsaki zgradbi, kar je splosni za$Citni ukrep pri zaSciti s
samodejnim odklopom napajanja
ez izbiro takih za$Citnih naprav, ki ob okvari izolacije porabnika samodejno odklopi napajanje
tistega dela naprave, ki ga ta naprava SCiti in sicer v ¢asu, ki ne dovoli zadrzevanja pricakovane
napetosti dotika nad 50V Ug.

V ta namen morata karakteristika zaScitne naprave (instalacijski odklopniki) in impedanca tokokroga
biti izbrani tako, da je izpolnjen pogoj:

Zs - la< U,
kjer pomenijo izrazi:

Zs - impedanca zanke okvare
U, - nazivna napetost proti zemlji
la - tok, ki zagotavija delovanje za$¢itne naprave v dolocenem Casu

5.3 Zascita pred prenapetostmi

Za zaScito projektiranega NN izvoda so predvideni prenapetostni odvodniki v prikljuéni omarici.
Odvodi odvodnikov prenapetosti morajo biti povezani z ozemljitvenim trakom, kateri mora biti poloZen
vzporedno z napajalnim kablom od TP do KPMO.

Prehodna upornost ozemljila ne sme presegati vrednosti Rz <5 €. Ob izvedbi skladno z opisom bo
ta pogoj v vseh primerih zanesljivo izpolnjen.

5.4 Obratovalna ozemljitev

Ozemljitev nevtralnega vodnika (N) mora biti izvedena v transformatorski postaji. Vrednost prehodne
upornosti posameznega ozemljila ne sme presegati vrednosti Ro < 5.

Izvedena mora biti s pocinkanim jeklenim valjancem 25 x 4 mm. Vse kovinske mase morajo med
seboj tvoriti zanesljivo galvansko zvezo, zato je potrebno vse vijaCne spoje podloZiti z zobatimi
podlozkami. Za NN blok velja, da bo ozemiljitveni vod sluZil kot obratovalna in zas¢itna ozemljitev.
Posebej je potrebno poudariti, da je obstojece NN omrezZje napajalne TP usposobljeno za TN
sistem napajanja!



6. Prikljucitev objekta na Telekom omrezje
6.1 Uvod

Investitor bo rekonstruiral obstojeci objekt in ga nadzidal. Obstoje¢ objekt je Ze prikljucen na Telekom
omreZje preko dovodnega kabla TK59 5x4x0,4mm?2.

Poseg v omenjeni kabel bo le tolikS§en, da se bo prikljuéna TK omarica izvedla izven objekta, na
fasadi.

6.2 Pogoji za poseg v TK omrezZje

V primeru zemeljskih del okrog objekta mora izvajalec, investitor ali predstavnik investitorja pozvati
Telekom Slovenije d.d. zaradi mikrozakolicbe obstojecih TK vodov. Ce bofdo ti ovirali predvideno
gradnjo je potrebna za$cCita ali prestavitev, ki se izvede po navodilih in pod nadzorom predstvanika
Telekom Slovenije.

Vsa zemeljska dela v bliZini obstojecih TK vodov je treba izvajati ro¢no.

Najmanj 30 dni pred zacetkom del je zaradi toénega dogovora glede zakolicbe, zaScite in prstavitve Tk
omreZja terminske uskladitve in nadzora nad izvajanjem del investitor oz. izvajalec o tem dolZan
obvestiti skrbnisko sluzbo Telekoma Slovenije.

Za prestavitev TK naprav mora investitor pridobit vsa potrebna dovoljenja in soglasja lastnikov
zemljisc.

Nasip ali odvzem materiala nad traso TK kabla ni dovoljen. V Telekom kabelskih jaskih ne smejo
potekati nobeni drugi vodi.

Vsa dela v vzezi z za$Scito in prestavitvami tangiranih TK kablov izvede Telekom Slovenije d.d.d na
osnovi pismenega narocila investitorja ali izvajalca del in pogojih nadzornega Telekoma Slovenije.

Investitorja bremenijo stroSki odprave napak na TK omreZju, ki bi nastale zaradi del na obravnavanem
objektu, kakot tudi stroski izpada prometa, ki bi zaradi tega nastali.

Stro$ki ogleda, iudelave projekta za$cite in prestavitve TK omreZja, zakolicbe, za$dite in prestavitve TK
omreZja ter nadzora bremenijo investitorja gradbenih del.

Vsako poskodbo TK omreZja je treba takoj javiti na tel.§t. 080 1000.

Investitor je po zaklju¢ku del ter pred izvedbo tehniCnega pregleda oz. pred izdajo uporabnega
dovoljenja za navedeno gradnjo dolzan pri upravijalcu TK omreZja naroCiti kvalitativni pregled
izvedenih del prestavitve oz. za$cCite tangiranega TK omreZja in si pridobiti pisno izjavo o izpolnjenih
pogojih.

6.3 Obstojece stanje in poseg

Obstojeci TK kabel sedaj poteka v zemlji do objekta po brezini do kote talne ploS¢e podpritlicja in od
tam je poloZen vertikalno na fasadi (zaSCiten s kovinskim U profilom) do talne plosce pritlicja, kjer je
uveden v objekt.

Lokacija prikljuéne Tel omarice, iz katere je sedaj izvedena notranja Tk instalacija preko KOM omarice
na hodniku v bliZini, je na zidu v notranjosti objekta v prostoru garderobe.

Priklju¢na TEL omarica mora biti postavijena izven objekta, stalno dostopna in dosegljiva pooblaséeni
osebi Telekom. Zato se obstojeci TK vod TK59 5x4x0,4mm na fasadi ustrezno skrajSa, zasciti z novim,
pocinkanim U profilom do 1,17m od nivoja utrjenega terena podpritlija. Na fasado se na konec profila
montira nova kovinska omarica iz IP min. 54 (npr. Schneider Electric tip CRN 250x200x150mm), v
katero se prestavi obstojeCa prikljuéna oprema iz omarice v objektu. Na omarico se vgradi tipska
Telekom klju¢avnica. OhiSje omarice naj se z RZ zico 10mm2 ozemlji na ozemljilo, poloZzeno okrog
objekta.

Iz reglete v novi omarici se vodi kabel 1Y(St)y-10x2x0,4mm2 do glavne komunikacijske omarice v
podpritli¢ju v stolpicu B (KOM-B). Zraven naj se poloZi Se rezervna cev za mozZnost kasnejSega
uvile¢enja drugega kabla.

V omarico KOM-B Telekom montira svojo aktivho opremo, pasivno opremo pa dobavi investitor.



Iz omarice KOM-B se polozijo Se 6x UTP cat. 7 in 2x OV SM vodi do omaric KOMG-A in KOMG-C v
drugih dveh stolpicih v pritlicju in podpritli¢ju. 1z teh omaric se z 2xOV SM in 4xUTP cat.7 veZejo etazne
omarice posamezne stopica iz glavne omarice stolpica.

1z komunikacijskih omaric se Zarkasto vodijo kabli UTP cat. 6a do posameznih RJ45 vtiCnic po objektu.
Ta del je predmet nacrta notranjih elektroinstalacij objekta.

6.4 Izraéun in izvedba ozemljitve

Zaradi za$cite pred elektricnimi vplivi in atmosferskimi praznitvami mora biti kabelsko omreZje
ozemljeno pri kabelskih omaricah in razdelilcih ter spojkah samonosilnega kabla in strelovidoh.
Ozemljitev je lahko pali¢asta, ploskovna, tracna ali mrezasta.

Vrednost ozemljitvene upornosti znasa po predpisih R<30Q za kabelske omarice in razdelilce, spojke
samonosilnega kabla in strelovode ter R<25Q pri krizanju samonosilnega kabla z nadzemnim
elektroenergetskim vodom.

Vrednost ozemljitvene upornosti se preveri po formuli:

RO 217
L= In
2-7-1 a-h
RO - specificna upornost zemlje (£2m)
| - dolzina traku v zemlji (m)
a - Sirina traku (m)
h - globina polaganja (m)

R

Za spec. upornost zemlje 150Q znaSa ozemljitvena upornost ozemljila okrog objekta, na katero je
vezana priklju¢na komunikacijska omarica

150 n 2-600°2
27600 0,025-0,8

—

=0,702<300hm

6.5 Izvedba omrezja

Pri vseh posegih v prostor je potrebno upostevati trase obstojeCega omreZja.

Trase telefonskih vodov so usklajene s poteki drugih komunalnih vodov: odpadna in meteorna voda,
elektro VN in NN kabli, javna razsvetljava, plinovod, vro¢evod ali toplovod, kar je razvidno iz
dokumentacije.

Pred pricetkom del je potrebno vse druge komunalne instalacije zakoliCitim kar opravi lastnik ali
pooblaséenec. V kolikor pri izvajanju del pride do odstopanj od trase, je potrebno to uskladiti s
komunalnimi vodi.

6.6 Tehni¢na dokumentacija

Po koncéanih gradbeno-montaznih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID), ki obsega
tehnicn o porodcilo, situacijski in shematski nacrt kabelske kanalizacije, situacijo in plas¢ kabelskih
jaskov, oboje tudi s potekom kabla, situacijski in shematski nacrt podzemnih kablov z vsemi potrebnimi
detajli.

Izvajalec mora poskrbeti za vris vodov v podzemni kataster! Vse kable v jaskih je potrebno oznaditi.
Sestavni del tehni¢ne dokumentacije so tudi rezulati telektri¢nih meritev.

Pri kvalitetnem prevzemu zgrajenega objekta, ki mora biti opravijen v roku 30 dni po dokonc¢anju del,
mora izvajalec predati kompletno tehni¢no dokumentacijo!



6.7 Zahtevani odmiki

Priblizevanje in krizanja telefonske kanalizacije z ostalimi podzemnimi instalacijami se
izvedejo na predpisanih medsebojnih razdaljah ter kotu krizanja. Najmanj$i dopustni razmak
med telefonsko kabelsko kanalizacijo in elektro kablom zna$a ( glej prilogo P5 in P6 ):

- pri priblizevanju:
NN kabel 0,5m
VN kabel 1,0m
- pri krizanju NN in VN kabel (kot kriZanja 45 - 90 ):
0,3 m brez za&itnih ukrepov
Zadditni ukrepi se izvedejo vsaj 0,5 m na vsako stran krizanja.

Odmik telefonske kabelske kanalizacije od stebra DV zna8a 10 m, v kolikor se te razdalje ni
mozno drzati, je v naseljih potreben odmik vsaj 1 m za DV do 35 kV!

Odmik telefonske kabelske kanalizacije od drugih instalacij je odvisen od dimenzij in
globine le teh, v splo$nem pa znasa:

- kanalizacija priblizevanje 1,0 m
krizanje 0,5m

- vodovod priblizevanje 1,0 m
krizanje 0,6m

- plinovod 1-16 Bar priblizevanje 0,4 - 0,6 m
krizanje 0,4m

- ozemljitveni trak  kriZzanje 0,3m

V skladu z ustreznimi navodili je potrebno preveriti kvaliteto prenosa za vsako planirano telefonsko
omreZje. Osnovna naloga TK omreZja je, da omogoci vsakemu narocCniku kvalitetno zvezo. Telefonski
sistem sestavljajo tel. centrale, prenosni sistemi in naroCniski sistemi.

7. INSTALACIJE OBJEKTA
7.1 Jaki tok

Objekt se bo rekonstruiral in nadgradil. Na lokaciji glavne razdelilne omare objekta se montira nov
razdelilec, v katerem se prikljucijo obstojeCi razdelilci kuhinje in osrednjega pritlicnega dela ter
razdelilec v Kleti C objekta. Razen razdelilca kuhinje, pralnice in likalnice se vse razdelilci izdelajo na
novo.

V kletnem delu v objektu C ostanejo razdelilci na svojih lokacijah. Enako ostane nespremenjena
lokacija razdelilca, ki napaja pisarne v podpritlicju v obj.B (sedaj RPP-B).

V vsakem nadstropju so predvideni po tri elektro omarice za lokalni razvod za sobe. Vse se
prikljuCujejo direktno v glavni razdelilni omari v pritlicju.

Vsak skloop sob v vsaki etaZi ima svoj razdelilec.

Iz RG se napajao direktno razdelilci R-KUH, R-PRAL, R1IN-A, RP-B, RP-C. Vsi ostali razdelilci v
etazah posameznega stopli¢a se napajajo iz glavnih razdelilcev stoplicev R1N-1, RP-B, RP-C.

V razdelilcu RG se predvidijo varival¢ni loCilniki za NV varovalke oz. Tytan za varovalke DO za dovode
do posameznih etaznih razdelilcev.

Iz posameznega razdelilca v etaZi v stolpiCu se vezejo tokokrogi v dolo¢enem delu objekta:

Kabli naj bodo NYM-J oz. NYY-J. Posamezni kabli in varovalke za njihovo varovanje so razvidni iz
sheme razdelilcev.

Razdelilci po etazah so podometne izvedbe, ustreznih velikosti. V njih so vgrajeni instalacijski
odklopniki, glavno stikalo in tokovna za$citna stikala za varovanje tokokrogov v kopalnicah in
sanitarijah.



Vsa instalacija v objektu je izvedena podometno. Vsi kabli so tipa NYY-J, poloZeni v za8¢itnih ceveh
RB. Kjer je mozZno, se klabli poloZijo na kabelske police pod strop.

Vsi prehodi mred poZarnimi conami je treba zatesniti v skladu s poZarnim elaboratom.

Odmiki med instalacijami jakega in Sibkega toka morajo biti minimalno 20cm.

7.1.1 Splosna razsvetljava

Razsvetljava je predvidena s svetilkami izbranimi glede na zahteve posameznega prostora. Na
balkonih, ki sluzijo evakuaciji, je treba na zid montirati varnostne svetilke.

Kjer je ob simbolih za svetilko vpisan tip svetilke, je montirana predvidena svetilka ali ekvivalentna.
Stikala za svetilke se montirajo 1.2 m od tal. Priziganje razsvetljave za vse komunikacijske poti se
izvede s tipkami preko impulznega releja, na hodniku na zacetku in na koncu. PriZiganje omogoca
dve skupini prizganih svetilk — noéno (1/4) in dnevno (preostale svetilke)

Za razsvetljavo poti do vhoda so predvidene svetilke na stebrickih in se prizigajo preko zatemnilnega
stikala. Enako se veZejo svetilke na sprehajalnem delu, le da se te ugasnejo ob doloCeni uri preko
timerja.

Vse svetilke so predvidene z var¢nimi oz. fluo sijalkami.

7.1.2 Varnostnarazsvetljava

V Pri projektiranju varnostne razsvetljave sta bila upoStevana

e SIST EN 1838:1999- Varnostna razsvetljava

e SIST EN 50172:2006 - Sistemi za nujnostno razsvetljavo evakuacijskih poti
V objektu je predvidena varnostna razsvetljava z LED svetilkami z lokalnim akumulatorjem za 1 urno
avtonomijo. Ob izpadu napetosti se svetilke avtomatsko vkljucijo. Zasilna razsvetljava mora
zagotavljati 1 Ix osvetljenosti na vseh evakuacijskih poteh in 5Ix nad hidranti.
Razsvetljava se napaja z vodniki NYY-J-n x 1.5 mm2. Razsvetljava ima avtonomijo 3 ure.

7.1.3 Vtiénice in mo¢

Elektroinstalacija za mo¢ obsega napajanje vseh vti¢nic v posameznih enotah (sobah) ter skupnih
prostorih (kad, splo$ne vti¢nice, Stedilniki, nape..)

Visina vgradnje vticnic je 0.5m. Vtiénice nad delovnim pultom so predvidene na visini 1.2m. V
kopalnicah se montirajo vti¢nice ki so 1,70d tal. VtiCnice, ki niso v sobah, naj imajo za$c¢itni pokrov.

7.1.4 lIzenacitev potencialov

V kopalnicah, sanitarijah in kuhinjah je potrebno izvesti glavno izenaéevanje potencialov, ki se izvede
tako, da se z vodniki P/F 6 mm? med sabo poveZejo vsi kovinski deli razliénih instalacij. Vodniki se
poveZejo s cevmi za toplo in hladno vodo, s kovinskimi kadmi, odtoénimi cevmi kadi, umivalnikov,
bideja in kovinskimi kanalizacijskimi cevmi. V posameznem prostoru se vsi ti vodniki povezejo med
sabo v posebni dozi za izenacCevanje potencialov (DIP) na zbiralki, ta pa se z enakim vodnikom
poveZe z glavno dozo za izenacitev potenciala. Vodniki za izenaCevanje potencialov naj se polagajo
pri montaZzi ostalih cevnih instalacij, tako da bodo poloZeni pod kadmi in pod keraminimi plo$¢icami.
Doze za izenacitve potencialov naj se montirajo tako, da je pokrov v ravnini zidu 0.5 m od tal.

Glavna doza za izenacitev potenciala DIP, se naj montira poleg razdelilca RG. To dozo ozemljimo z
valjancem FE/ZN 25x4 m, vezanim na za$c¢itno ozemljilo. 1z glavne doze izvedemo vse povezave do
notranjih doz za izenaditev potenciala, ter zascitno zbiralko priklju¢ne omarice in razdelilcev R, z
vodnikom P/F 6 mm2.

7.1.5 El. instalacije za strojne naprave
V razdelilcu RP-C se napaja razdelilec v 4N iz katerega se napaja klimat in hladilni agregat. Klimat v

4N A stolpi¢a se napaja iz razdelilec R4N-A.
Kupole se bodo predvidoma odpirale preko /O modula ki proZi ampulo ali motorni pogon kupole.



7.2 INSTALACIJA SIBKEGA TOKA

Do objekta je doveden TK kabel z 10 paricami. Ta se vpelje v komunikac. omaro KOM-G-B v
podpritli¢ju stolpi¢a B. Omara naj bo tipska 19" s steklenimi vrati, dostopna samo pooblaséenim
osebam. Iz te omare se vodijo opti¢na viakna in UTP cat. 7 do KOM-G-A in KOM-G-C. V vsaki
omarici se za interno oZi€enje izvede pretvorba optika-baker, ki se zakljuéi v switchu z ustreznim
Stevilom izhodov. Preko patch panela se UTP cat. 6a kabli veZejo iz switchev posamezne etazne
omarice Zarkasto na RJ45 vtiCnice v prostorih posamezne etaZze posameznega stolpica.

V glavno komunikac. omaro KOM-G-B se prav tako dovede koaksialni kabel lokalnega CATV
operaterja, kjer se oja¢a s Sirokopasovnih ojacevalnikom in razdeli z delilnikom na veje za posamezni
stolpi¢. V vsaki glavni omarici stolpita RG-C in RG-A se postavijo odvzemniki in po potrebi Se
ojacevalnik. 1z odvzemnikov se poloZijo vertikale Zarkasto s kabli H126 do posamezne etaZne
komunikacijske omarice, kjer se ponovno montirajo delilnik in odvzemniki za razvod v posamezni
etazi posameznega stolpic¢a. Vtinice TV so predvidene koncéne in se montirajo v skupne prostore in v
sobe. Vse Sibkotoéne vti¢nice se montirajo p/o na h=0,5m od tal.

7.2.1 Sestrski klicni sistem

Elementi morajo ustrezati DIN VDE 0834 1. in 2. del. V glavni KOM omari se postavi streZzniski modul,
vkljuéno v web vmesnikom, strojno in programsko opremo. V vsaki sobi se pri vratih montira touch
panel, ki omogoéa zapisovanje opravijene storitve, zdravstvene podatke, sproZitev nujnega klica,
potrebna pomod, oznacitev no¢nega obhoda in prisotnosti. Ta panel se veZe z TP kablom na strezZnik.
V vsaki kopalnici se motnira potezno stikalo in tipka, v sobh se na trapeze nad posteljio montira
brezziéno potezno SOS stikalo, ki omogocéa preko panela v sobu tudi govorno komunikacijo s sestro.
Tipke so predvidene $e v skupnih kopalnicah in skupnih prostorih. V sestrski dobi se montira touch
panel, ki je nadgradnja sobnega panela. Na hodnikih se na zid montirajo enostranski prikazovalniki, ki
omogocajo pregled dogodkov za sestro in stanovalce. V pritli¢ju se montira na zid InfoTab, preko
katerega se prikazujejo stanovalcem poljubne vsebine, ki se naloZijo preko streZnika (obvestila,
novice, dogodki, vreme, opomnilniki, kosila..).

7.2.2 Video nadzor

V objektu so na stopniséih predvidene kamere, ki se s kablom RG59 veZejo Zarkasto na snemalno
napravo. Ta se postavi na KOM-G-B. Na njo se postavi monitor. Napajanje se izvede iz el
razdelilnika v kom. omarici

8. Javljanje pozara

V objektu se vgradi sistem avtomatskega javijanja poZara, sistem popolne za$éite, skladno z VKF
smernico 1004-03d, poglavje 8.2, tocka 2, SES (01.01.2008-d) in SIST EN 54. Avtomatskih
javljalnikov ni potrebno instalirati v mokrih prostorih (sanitarije, umivalnice)

Sistem javijanja poZara je vezan na vse aktivne elemente gradbenih in strojnih instalacij. Ob roéni ali

avtomatski sproZzitvi se:

-odprejo vsa drsna vrata (zahteva se lastna baterija, ki omogoc¢a delovanje)

-SproZijo hupe

-ugasnejo vsi ventilatorji, ki ne sluzijo ODT

-poslje se telefonski klic na intervencijsko enoto

- dvigalo se spusti na nivo pritli¢ja

Signal poZarnega alarma je zaznaven na:

e PoZarni centrali; opti¢no in akusticno. Centrala deluje po sistemu dvostopenjskega alarma. V prvi
stopnji se pojavi predalarm, v drugi stopnji alarma se izvr$i prenos signala na dez. mesto, aktivira
se zvocna signalizacija po objektu.

e Preko poZarno alarmnih hup in bliskavic.

Ob pozarni centrali se montirata dve stikali: eno je za rocni izklop glavnega razdelilca RG in tem

posledicno oioiln izklop el. napajaja v objektu. Ob tem stikalu je Se drugo stikalo, ki omogoca gasilcem

ro¢no odprtje/zaprtje kupol za ODT.
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8.1 Pozarna centrala

Glavni element poZarno javljalnega sistema je poZarna centrala, ki se montira na enako lokacijo kot
sedanja — v podpritli¢ju nasproti vhoda v objekt, z mikroprocesorjem z 2 loop linijami,razSirljiva na 4
loop linij, 512 naslovov, digitalna komunikacija, z displayom, 128 naslovov na linijo, programljiva
preko tipkovnice in PC (USB port), 480 programirljivih con, 1000 dogodkov spomina, moZnost
priklopa oddaljene kontrole, prostor za bateriji, izhod 2A, L490xH350xG145.

Centrala se montira v zidu v pritlicnem lobiju na h=1,6m od tal in se napaja s poZarnoodpornim
kablom NHXH E90 iz glavne razdelilne omare v delavnici.

Glavne naloge pozarne centrale so:

oskrbovanje z energijo vseh elementov pozarno javijalnega sistema, -sprejem detektiranih pozarnih
signalov, signalizacija vseh sprememb na poZarno javljalnem sistemu, alarmiranje, aktiviranje
izhodnih modulov za krmiljenje ostalih sistemov, arhiv zadnjih dogovodkov

Osnovni vir napajanja za centralo je omrezna napetost 230V AC. Za napajanje poZarne centrale se
uporabi Suko vtiCnica. Sama centrala se napaja prek napetostnega omreZja in vsebuje lastno
baterijsko napajanje za samostojno 48 urno delovanje v primeru prekinitve el. napajanja. Zanka je
ena za celoten objekt in je postavijena v skladu z zahtevami poZarne studije.

Pozarna centrala se prikljuc¢i na stacionarno telefonsko linijo.

8.2 Senzorji pozara, rocni javljalci, hupe

V objektu bodo name$ceni avtomatski javijalci dima (opti¢ni dimni FDO500 zaznava dima na principu
foto -optike) poleg teh pa bodo postavijeni Se rocni javijalci ob izhodih . Gostoto javijalnikov za
tovrstne prostore smo dolocili po VdS priporocilih, tabela 6.01. Ta tabela dopus¢a nadzorno povrsino
60-80 kvadratnih metrov na en javljalnik, pri naklonu stropa do 15° pri viSini prostorov od 6 do 12
metrov. Pri tem nobena to¢ka na stropu ne smela biti oddaljena vec kot 6,7 metra. Za javijalnike, ki so
montirani v prostorih, ki so niZji od 6m pa je maksimalna talna nadzorna povrSina 60 m2, pri tem pa ni
smela biti nobena to¢ka stropa oddaljena vec kot 5,8 m.

Opticni javiljalniki zaznavajo delce, ki se pojavijo pri gorenju Ze v najzgodnejsi fazi. Javijalnike oz.
njihova podnoZja montiramo direktno na strop. Pri montaZi je potrebno upoStevati najmanjsi odmik od
nosilcev in drugih teles, ki znasa 0,5m ter najmanj$i odmik od prezracevalnih odprtin, ki znasa 1m.
Osnovni namen rocnih javljalnikov je, da v primeru poZara z njim ro¢no aktiviramo poZarno javijalni
sistem. Rocni javijalnik sporocCa centrali le dva podatka: alarm in normalno stanje. Vsi ostali podatki za
centralo pomenijo napako. Aktivirani roCni javijalnik poSlje centrali posebni prekinitveni signal z
naslovom, tako da je Cas reakcije centrale manjsi od 100ms. Ko je javljalnik aktiviran na njem utripa
rdec¢a LED.

Roc¢ni javijalniki se montirajo ob izhodih na h=1,4m. Pri montaZi je treba upoStevati primerno
oddaljensot od stikal za razsvetljavo, da ne pride do pomote. Javljalnik je pripravljen za nadometno
montaZo. Na vsak javijalnik nalepimo obstojno nalepko s Stevilko skupine in javijalnika v skupini.

V objektu in pred objektom so predvidene hupe za alamiranje poZara. Hupe imajo utripajoco Iuc in
dosegajo glasnost 102 dB - notranja in 110dB- zunanja.

Javljalniki se povezZejo na centralo preko adresne zanke. Zanka se izvede s kablom Y(ST)Y
2X0,8mm?2, rdecée barve. V primeru prekinitve zanke se sprozi alarm.

Za 24V napajanje V/I modulov iz centrale in hup se uporabi kabel 1X NHXH FE 180/E90 - 3x1,5mm2.
Vsi kabli se uvie¢ejo v RB 16mm cevi ali pritrdijo z ustreznimi objemkami na strop.

8.3 Strelovodna instalacija:

V zemlji okoli objekta se vkoplje v globini 0,8m Rf trak 30x3,5mm za ozemljilo. Strelovod je sestavljen
iz lovilne mreze, odvodov, merilnih stikov, zemljevodov in ozemljitve. Lovilna mreza se izvede z Zico
Al @ 8 mm po nacrtu na stre$nih in slemenskih podporah. Glavnih odvodov je 21, izvedeni pa so z
vodom Al @ 8 mm, poloZzenem v fasadnem predelu nadometno. Odtocne cevi sluZijo kot pomoZzni
odvodi. Z objemkami se odvod poveZe z Zlebovi.

Merilnih stikov je 21, izvedeni nadometno 2m od tal v omarici za merilni stik. Zemljevod je vod Rf
30x3,5 mm, poloZzen nad ometom od merilnega stika do ozemljila in povezan z ozemljilom. Stik v
zemlji mora biti antikorozijsko zasCiten. Merilni stiki se izvedejo na 1,8m od tal. Vod od merilénega
stika do zemlje se za$citi z RF U profilom.Vse kovinske mase na fasadi morajo biti prikljucene na
strelovodno instalacijo nad merilnimi stiki.

11



9. IZRACUNI
9.1 Izracun osvetljenosti

Za svetilke za posamezne prostore so izbrane svetilke iz kataloga razsvetljave "Disano”. [zradun je
izveden s programom Dialux.

Za varnostno razsvetljavo so izbrane LED svetilke iz kataloga Cooper. Grafiéni prikaz rezultatov
kontrolnih izracunov je v prilogi.

9.2 Dimenzioniranje dovodnih kablov
Maksimalna moé¢ z upoStevanjem faktorjev istoCasnoti je pripisana v shemi razdelilcev ob
posameznem razdelilcu. Maksimalni linijski tok pa zna$a, ob upoStevanju predvidenega in

ocenjenega cos ¢= 0,95:
P

I, =——"%—
J3U -cos )
Za doloc¢ene glavne razdelilce je prikazan rezultat kontrolnih izrac¢unov v prilogi.

9.2.1 Kontrola padcev napetosti

Au, = 1OO-P-I2
K-S-U
za trifazno napajanje in
U = 200-P-1
> K.S.U?

za enofazno.

Padec napetosti mora znasati od RG do vtiCnice ali fiksnega prikljucka < 5%, za razsvetljavo pa < 3%.
Za dolZine veéje od 100m se dovoljuje poveéanje padca napetosti za 0,0056%/m nad 100m, vendar
najvec za 0,5%.

9.2.2 Kontrola ucinkovitosti zascite pred preobremenitvijo

Izvedena je z varovalkami, ki so sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki tec¢e v vodnikih,
preden ta povzroCi segretek, Skodljiv za izolacijo, spoje, ipd. Delovna karakteristika varovalke
(za&cCitne naprave) mora izpolniti sledec¢a dva pogoja SIST IEC 60364-4-43 (tocka 433.1):

Delovna karakteristika varovalke mora izpolniti dva pogoja:
1) g <y <1,
2) I, <145 x|,

Oznake pomenijo:

Iz - bremenski tok za katerega je tokokrog namenjen
|, - trajni zdrzni tok vodnika ali kablov

I - nazivni tok za$¢itne naprave (varovalke)

I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje varovalke

9.2.3 IzraCun ¢asa segrevanja kabla do izklopa

SIST HD 60364-4-43, junij 2009 opisuje kako so vodniki pod napetostjo zasCiteni z eno ali vec
napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve (tocka 433) in kratkega stika
(toCka 434(, razen v primerih, kjer je nadtok omejen skladno s tocko 436 ali kjer so izpolnjeni pogoji
opisani v toCkah 433.3 (opustitev naprav za za$cCito pri preobremenitvi) ali 434.3 (opustitev naprav za
kratkosticno za$cito). V standardu je opisana tudi kombinacija preobremenitvene in kratkosticne
za$cite (tocka 435).
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Predvidena je zaScita vseh tokokrogov pred kratkim stikom in preobremenitvijo. lzvedena je z
instalacijskimi odklopniki, kot je razvidno iz enopolnega nacrta. ZaScitne naprave, ki zagotavijajo
preobremenitveno in Kratkosti¢no zaséito morajo biti sposobne izklopiti in pri odklopnikih vklopiti vsak
nadtok do vkljuéno pricakovanega kratkostiCnega toka na tocki, kjer je naprava names$cena.
Take naprave so lahko:

- odklopniki s preobremenitvenim in kratkostiCnim proZenjem,

- odklopniki, kombinirani z varovalkami,

- varovalke s karakteristikami gG.
Izpolnjen mora biti pogoj :

5 2
yax = (k_J

9.2.4 Izracun strelovodne ozemljitve

se izvede na podlagi SIST HD 384.5.54 in Teh. smernice TSG-N-003:20009.

Ozemljilo je v obliki prstana poloZeno v v zemilji okoli celotnega objekta. Specificno upornost zemlje
ocenimo na 250 .Om.

Rf 30 x3,5 mm?

RO =250 ©2m

| =350m

a=0.025m

h=0.8m

RO 12 250 | 3507

Ponikalna upornost ozemljila znasa R, = In = n =
2-7-1 H-dt 272350 0,025-0,8

1,77 2

Pri udaru strele je merodajna udarna ponikalna upornost, ki pa jo izraGunamo:
Ri,=KxR;=1,70 x 1,77 = 3Q

Zaradi odvonikov prenapetosti je pogoj, da je pSonikalna upornost manjSa od 10Q.
R, =32 < Ryp =102

Ozemljitvena upornost bo predvidoma v dovoljenih mejah.

10. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

10.1 Zascitni ukrepi — zascita pred elektricnim udarom

SIST HD 60364-4-41, oktober 2007 (IEC 60364-4-41 :2005, spremenjen), doloéa bistvene zahteve za
za&cito ljudi in Zivali pred elektricnim udarom, vkljuéno z osnovno za$cito (zascito pred neposrednim
dotikom) in za&cCito ob okvari (za$c¢ito pri posrednem dotiku).

10.2 Osnovna zascita (zaScita pred neposrednim dotikom)

Izvedena je z izoliranjem prevodnih delov in s pregradami ali okrovi, ki preprecujejo dotik z deli pod
napetostjo, odstraniti pa jih je mozno le z orodjem SIST HD 60364-4-41.2, oktober 2007 (Dodatek A
in dodatek B)..

10.3 Zascita ob okvari (zascita pred posrednim dotikom)

V skladu z zahtevami doloéil standarda SIST HD 60364-41 oktober 2007 so karakteristike zaScitnih
naprav za nadtokovno za$cito in preseki vodnikov (impedanca celotnega tokokroga) tako izbrane, da
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se v primeru okvare med faznim in za$¢itnim vodnikom ali izpostavijenimi prevodnimi deli naprav,
samodejno odklopi napajanje tistega dela instalacije, ki je v okvari. Ta zahteva je izpolnjena s
pogojem:

Zs-la < Uo

kjer je :
Zs - impedanca zanke okvare, v ohmih, ki sestoji iz impedanc:
- vira,
- linijskega vodnika do mesta okvare in
- zascitnega vodnika med mestom okvare in virom
Uo - nazivna napetost, izmeni¢na ali enosmerna, med linijskim vodnikom in zemljo v voltih
la - tok, v amperih, ki povzroci samodejni izklop odklopne naprave v ¢asu, ki je podan v tockah
411.3.2.2 ali 411.3.2.3. Ce se uporablja zaséitna naprava na diferenéni tok (RCD), je ta tok
diferenc¢ni tok, ki povzroCi odklop v ¢asu, podanem v toCkah 411.3.2.2 ali 411.3.2.3
Tizk - najvedji odklopni Casi, podani v preglednici 41.1, veljajo za koncne tokokroge z nazivnimi
toki do 32A.

5s - fiksno priklju¢eni porabnik (tabela 41.1)
400ms - vtiCnice, prenosni porabniki (tabela 41.1)

Posebej je potrebno poudariti, da je obstojeCe NN omreZje napajalne TP usposobljeno za TN sistem
napajanja.

Kot dodatni zaS$cCitni ukrep pred elektricnim udarom je uporabljeno tokovno za$citno stikalo na
diferencni tok 10/0,03A za sanitarije in garderobe. Vsa kovinska ohiSja elektricnih porabnikov se
poveZejo z zasCitnim vodnikom rumeno zelene barve, ki se v razdelilcih veze na zaScitno zbiralko.
Zascitno zbiralko povezemo na zascitno ozemljilo v RG. Ozemiljitvena upornost zanke za$citne
naprave sme biti tolikSna, da se na za$Citeni napravi ne more pojaviti napetost, ki bi bila visja od
najvisje dovoljene napetosti dotika 50 V. Izpolnjen mora biti pogoj:

Re <2~ 20 16660
Al 0.03

Kjer je:
Rz - ozemljitvena upornost zaSCitene naprave ( ohm )
Al — diferencni tok, pri katerem za$citno stikalo izklopi ( A)

Pri napravah, ki so $Citene s tokovnim za$éitnim stikalom ne sme biti uporabljeno ni¢enje. Nevtralni
vodnik za zaSéitnim stikalom mora biti izoliran in ne sme biti ozemljen niti v kakrSnemkoli dotiku z
ozemljenimi deli. Po koncani izvedbi za$c¢ite s tokovnim stikalom na diferencni tok je treba za$cito
preizkusiti v skladu s tehni¢nimi predpisi in navodili proizvajalca.

11. ZASCITNA OZEMLJITEV IN ZASCITNA IZENACITEV POTENCIALOV

11.1 Zascitna ozemljitev

Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z zas¢&itnim vodnikom pod podanimi pogoji za vsako
vrsto ozemljitve sistema napajanja.

Hkrati dotakljivi izpostavijeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamicno,
v skupinah ali skupno.

Vodniki za za$¢itno ozemljitev morajo ustrezati zahtevam za za$c¢itni vodnik po HD 60364-5-54.

V vsakem tokokrogu mora biti na voljo zas¢itni vodnik, ki je ozemljen preko povezave z ozemljitveno
sponko ali zbiralko, predvideno za ta tokokrog.

11.2 Zascitna izenacitev potenciala

V vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodnik, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji prevodni deli,
povezani v za$C€itno izenacitev potencialov:
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-kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr. plinske,
vodovodne;
-tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, ee so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli
centralnega ogrevanja in klimatskih naprav;
-kovinske armature Zelezobetonskih konstrukcij, ¢e so dotakljive in zanesljivo medsebojno
povezane.
Ce ti prevodni deli prihajajo od zunaj, jih je potrebno povezati skupaj ¢im blizje mestu njihovega
vstopa v stavbo. Vodnik za za$¢itno izenacitev potencialov morajo ustrezati HD 60364-5-54.
V glavno izenacitev potencialov morajo biti zajeti vsi kovinski plasci telekomunikacijskih kablov, ob
upoStevanju zahtev lastnika upravijalca teh kablov.

12.KONCNE DOLOCBE

1 . Po konc¢ani montaZi mora biti izmerjena izolacijska upornost. Le - ta mora zna$ati najmanj 500
ohmov na volt obratovalne napetosti.

2 . PreizkuSena mora biti pravilnost delovanja za$¢ite pred elektricnim udarom.

3 . Razdelilniki morajo biti izdelani estetsko in varno. Biti morajo vidno oznaceni in opremljeni z
enopolno shemo.

4 . Instalacija mora biti izvedena skladno s citiranimi predpisi. Gradbena dela

( vdolbine, cevi, jasSki ) naj se izvedejo istoCasno z ostalimi deli ( betoniranje, zidanje ), da se
izognemo dolbljenju.

5. Vse meritve morajo biti potrjene z atesti

13. OCENA INVESTICIJE

-preureditev NN prikljucka 2000eur
-preureditev TK prikljucka 1000eur
-sestrski klicni sistem 60.000eur
-favijanje poZara 70.000eur
-video nadzor 13.000eur
-razsvetljava 160.000eur
-vtiCnice, prikljucki 50.000eur
-kabli, police, cevi 67.000eur
-razdelilne omarice, KOM omarice 60.000eur
-strelovod 7000eur
-dobava, drobni material, kalo 3% 10000eur
SKUPAJ 500.000EUR
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14. PRILOGA

14.1 Graficni prikaz kontrolnih izracunov osvetljenosti za dolo¢ene prostore —
splosna razsvetljava

V prilogi so predstavljeni rezultati izracunanih vrednosti za tipicne prostore:

a) Oaza:
T17.40 m
15.82
" [ 11.94
— [— [ 10.00
:[ [ 8.42
E— [7.33
5.32
T230
. . ) . . . . ~0.00
IEI‘DD IE-‘E‘.‘ IE.'."B I1:?!“:-)‘1 r'15 98 I15.!12 IZE-.DE- I33 48 m
Visina prostora: 2.800 m, ViSina montaZe: 2.800 m, Faktor Vrednost v Lux, Merilna palica
vzdrzevanja: 0.80 1:250
Povrsina p [%] E. [Ix] Enin [1X] Enax [X] Enin/ En
Osvetljena povrsina / 303 75 424 0.246
Tla 20 257 77 349 0.300
Strop 70 62 36 986 0.581
Stene (23) 50 125 43 387 /
b) Hodnik 4N:
368 m
=] =1  T==] [ == | [=! 1
=| 2.3
q :
—_ 1 I Il [ Il 0.00
000 187 260 729 12.89 26.40 m
Visina prostora: 2.800 m, Visina montaze: 2.800 m, Faktor Vrednost v Lux, Merilna palica
vzdrzevanja: 0.80 1:200
Povrsina o [%] E,, [IX] En [X] E e [X] E.n/Em
Osvetljena povraina / 178 57 244 0.322
Tla 20 167 42 237 0.248
Strop 70 127 25 1698 0.196
Stene (16) 50 146 27 666 /
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c) Soba 4N:

Tesem
% Te.1e
//2_10 160
/C__} 200
240
| |
Tas3
Tosao
“ .00
0.00 0.72 220m
Visina prostora: 2.600 m, Visina montaze: 2.600 m, Faktor Vrednost v Lux, Merilna palica
vzdrZzevanja: 0.80 1:100
Povrsina p [%] E, [x] Enin [IX] Enax (X Ern/En
Osvetljena povrsina ! 208 98 277 0.470
Tla 20 125 49 177 0.395
Strop 70 63 34 382 0.541
Stene (6) 50 93 29 219 /
d) Skupna kopalnica
Terim
Tezr
To.s0
) " 000
Iu.un I3.51:| m
Visina prostora: 2.600 m, Visina montaze: 2.600 m, Faktor Vrednost v Lux, Merilna palica
vzdrZzevanja: 0.80 1:100
Povréina p [%] En [Ix] Emin [1x] Enax [IX] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 372 313 413 0.842
Tla 20 268 189 319 0.705
Strop 70 129 89 426 0.690
Stene (4) 50 219 130 391 /
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e) Skupni prostor 4N

80— |
[J—
| — .mo.\____‘__\\-
v 'Z“vw“\
320 ~. \ ~ a0 320 -
s 320 20 o 220 5 e 220
% Iml FOy {0k
. azo 220 320 / o

/

\ \320‘ 2
\\__ffzwh‘_j;[[l/—\mf\m/

4.40

Tze0

127

To.a2

~T0.00

Visina prostora: 2.600 m, ViSina montaze: 2.600 m, Faktor

vzdrZzevanja: 0.80

Povrsina

Osvetljena povrsina
Tla

Strop

Stene (13)

f) Skupni prostor 3N

6.21

p [%] Enm [x]
/ 251

20 174
70 39
50 86

10.30 m

Ein [IX] Enax [X]
56 410
56 260
19 70
23 318

0.50
) T o.00

Visina prostora: 2.800 m, Visina montaze: 2.800 m, Faktor

vzdrzevanja: 0.80

Povrsina

Workplane
Floor
Ceiling
Stene (22)

E.47 8.71

p [%] Em [Ix]
/ 317

20 238
70 54
50 123

18

8.8z

Emin [l)(] Emax
111
97
32

34

[x]
483
342

81
387

1232 m

T280m

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:7¢

Emin / Err
0.222
0.322
0.491

i

Vrednost v Lux, Merilna palica

1:100

Emin / Em
0.350
0.409
0.599

/



g) Knjiznica 2N

Tazom

l\, A”"T””

f——‘Bﬁﬂ

“\3@

"‘“’"\ /

Taso
440

\D

Toso

. 000

Q.00

Visina prostora: 2.800 m, Visina montaze: 2.800 m, Faktor

1100 m

Vrednost v Lux, Merilna palica

vzdrzevanja: 0.80 1:100
Povrsina p [%] E,, [Ix] min X1 E . [IX] Ein/ En
Workplane / 308 137 390 0.444
Floor 20 236 117 292 0.496
Ceiling 70 58 36 71 0.611
Stene (4) 50 140 45 332 /
14.2 Grafi¢ni prikaz kontrolnih izracunov osvetljenosti za dolo¢ene prostore —

varnostna razsvetljava

V prilogi so predstavijeni rezultati izra¢unanih vrednosti za tipicne prostore:

a) Oaza:

= ==y > =< 3l Toerm

DolZina povriine v prostoru
Oznatena totka

(58.900 m, 17.628 m, 0.020 m) _|J_L

31.30m

Vrednost v Lux, Merilna palica 1 : 250

L |
L
Raster: 16 x 128 Tocke
Em [1x] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
7.35 210 17 0.285
b) Hodnik 4N
Famte) Z 573 1 Tosom

L S o "L 55 {C >

0.00

Dolzina povrsine v prostoru:

2480 m

Vrednost v Lux, Merilna palica 1 : 200

Oznacena tocka: [

(0.800 m, 12.875 m, 0.020 m) |

Raster: 128 x 16 Tocke

E,, [Ix] E nin (X1 E max [X]

742 1.35

15

L

E . /E E . IE

min m min max

0.182 0.092

19

E

min

IE

max
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¢) Hodnik 3N

o= =< A== T e T 1"'5""”1
. 000
0.00 20,00 m
Vidina prostora: 2.800 m, Visina montaze: 2.800 m, Faktor vzdrZevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica
0.80 1:250
Povriina p [%] m [IX] Ein [IX] E pax [X] EinEp
Osvetljena povrsina / 8.99 3.83 15 0.426
Tla 0 6.47 1.76 15 0.272
14.3 Prikaz kontrolnih izracunov za dolo¢ene kabelske povezave
najvecja
mozna,
glede
max. na dU
glede na max.
Zap.. | Porabnik | varovalke Kabel 5%
Tip
St Opis Mo¢ Ib Tip dolzina |zk Iz Ik In zasCitne | lizn
(kW) (A) kabla (m) (ohm/km) | (A) (A) (A) |naprave | (A)
1| R1N-A 50,00| 75,97 |NYY-J 4x25mm?2 10 0,727 | 106 |15027,51 80 | NV 198
2 | RP-B 70,00 | 106,35 | NYY-J 4x50mm?2 30 0,193| 246|18868,74| 100]|a.v. 69
3| RP-C 90,00 | 136,74 | NYY-J 4x70mm2 90 0,193| 246| 6289,58| 125]|a.v. 89
4 | R-klimat 20,00| 30,39 |NYY-J 4x16mm?2 40 0,193 | 246|14151,55 35| NV 89
5| R-4NB 13,00 | 19,75|NYY-J 4x10mm?2 20 0,727| 106| 7513,76 25| a.v. 198
6 | R-4NAB 18,00 | 27,35|NYY-J 4x10mm?2 20 0,727| 106| 7513,76 35| a.v. 198
KONTROLA
ODKLOPA
pri enopol.
Zap.. | Porabnik | KS POGOJI du
St Opis Ik/lizn Ib<In<lz | 12=1,45xIn<k*|z | du
>1 (%) <5
1| R1N-A 75,90 |vredu |vredu 0,23
2 | RP-B 273,46 | v redu v redu 0,25
3| RP-C 70,67 | v redu v redu 0,98
4 | R-klimat 159,01 |vredu |vredu 0,10
5| R-4NB 37,95 |vredu |vredu 0,12
6 | R-4ANAB 37,95 |vredu |vredu 0,16
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priklop na zbiralkah v RO

i v RO in zbiralkami v PS-PMO se izvede kabliranje za Zicami Al 2x240mm2/fazo + 240mm2 RZ

3x400V/230V;
50Hz; L1,L2,L3

Quadron 160A Quadron400A Quadron 160A
NV 3x100A LI NV3x315A LL] NV3x16A

ZMD 410CT44

a0 (O | N

3 ~—

by GSM vmesnik

sponéna garnitura

3xp.o. PROTEC B2S(R) 30kA

HO7V-K 25Y mm2

NYY-J 5x10mm2

2x(E-AY2Y-J 4x240mm2)

FeZn 25x4mm

P
®

Ozemljilo
FeZn 25x4mm

-obstoje¢ 2x(E-AY2Y-J 4x240mm2), ki sedaj vodi od RO do R-G se priklju¢i na odcepu VL400 v novi PS-PMO za DOV
-za R-TPP se polozi nov kabel od PS-PMO do RG v objektu, kjer se kabel priklju¢i na obstojeci kabel za napajanje R-TPP
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® Stresni nosilni element SON30, komplet s podporami Objekt: Risba Merilo St. risbe

Rekonstrukcija doma za 1:100 |E-17
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_— Strelovodni vodnik Al fi 8mm, names$cen na izolirnih podpornih elementih SON30




S1 246 2x28W G5 EB intra

S2 201 DP 4x14W EB Intra

S3 Clik 1x14W Intra

S4 MIVA GL 2x28W EB T16 G5

S5 MIVA GL 1x54W EB T16 G5

S6 ETEA 17W LED 4000K Direct-Indirect
S7 LONA C 300 OP 1x22W

S8 5700 1x58W Intra

S9 SILVIA 1x26W EB IP65 h 600mm |

S10 MIDNA TC-DEL 1x 18W G24q-2 IP65

S11 ETEA COLOUR 1x22W EB barvne
senzor gibanja
s vti¢nica Suko
b vti¢nica Suko, s pokrovom

? izpust kabla, fiks. prikljucek

3 z01 BEGHELLI FORMULA65 24W/AT/SE/3N/RM/3H (19031), IP65
= Z02 BEGHELLI FORMULAG5 11W/AT/SE/3N/RM/3H (19027), IP65
=3 703 BEGHELLI FORMULAG5 8W/AT/SE/3N/RM/3H (19023), IP65
o1 Zo4 BEGHELLI FORMULAG5 11W/AT/SE/3N/RM/3H (19021), IP65 + ZASLON LEVO/DESNO (19042)
} FOTOLUMINISCENCNI PIKTOGRAM RAVNO 15X30
J— FOTOLUMINISCENCNI PIKTOGRAM DESNO 15X30
- FOTOLUMINISCENCNI PIKTOGRAM LEVO 15X30
Vrsta naérta Vrsta proj. dok.
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se skrajsa in prikljuci
v prestavljeni omarici
na fasadi objekta
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